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【活動1  指北針與地磁】
指北針可以指引（      ），它的指針會固定指向南北方位。將指北針平放在桌上，當磁鐵的Ｎ極靠近時，指針（   ）端會被吸引；當磁鐵的Ｓ極靠近時，指針（   ）端會被吸引。又將一個磁鐵的N極靠近另一個磁鐵的N極時，兩個磁鐵會相（   ）。而將一個磁鐵的N極靠近另一個磁鐵的S極時，兩個磁鐵會相（   ）。還可以用線綁住（      ），使其自由旋轉。或把（      ）連同珍珠板放入水盆，使其自由旋轉，靜止時指向南北方位。由上可知，指北針的指針應該是（      ）製成的。指針不可能是鐵製的，因為鐵只會被磁鐵吸引，不會被排斥。地球的內部就好像有一個大型的（      ），科學家稱為地磁。地磁的Ｎ極靠近地理（   ）極，地磁的Ｓ極靠近地理（      ）極。指北針的指針具有（      ），指針箭頭是（   ）極，指針末端是（   ）極。磁鐵具有（   ）極相吸的特性，因此另一端，即指北針尖端(箭頭、Ｎ極)才會與位在地球北方的地磁（   ）極互相吸引而指向北方。
【活動2  神奇的電磁鐵】
    西元1820年丹麥物理學家（         ）發現通電的電線會使指北針的指針產生偏轉，他認為通電的電線產生了（      ），這是科學史上非常著名的發現。當時的實驗只用了電線、電池和指北針。將指北針平放，使指針的南北極分別與底盤的南、北對齊，未通電的電線重合在靜止的指針上。通電後，會發現通電的電線可以使指北針的指針偏轉。就像指北針受到（      ）影響，指針也會偏轉。
    通電後的電線和電池的擺放方式會影響指針的偏轉方向。將電池的正、負極反向連接，結果發現指北針的指針偏轉方向（   ）同。將電線分別放在指北針的上方和下方，通電後發現指北針的指針偏轉方向（   ）同。

    一般的電線不容易纏繞成線圈，玩具車的（      ）中繞圈的漆包線可以代替電線，纏繞成線圈。(用（      ）將漆包線的一端固定在吸管上(將漆包線順著同一方向纏繞在吸管上（至少繞（    ） 圈）(用（      ）固定線圈末端(將漆包線兩端的漆刮掉約（   ）公分後，用線圈的另一端，靠近指北針，指針箭頭會偏轉。改變電池的方向，將線圈靠近指北針，指針箭頭偏轉方向會（   ）同。漆包線是鍍漆的（   ）線，可以當電線使用，使用時須將兩端的漆刮掉，連接電池才可以通電。
    線圈的磁力太弱了而迴紋針的重量太重了，所以通電的線圈（      ）吸住迴紋針。因此在線圈中放入（         ）或是（         ），發現仍無法吸起迴紋針，表示這兩種材料無法增加線圈的磁力。而通電的線圈中放入（         ）可以吸起迴紋針，表示它可以增加線圈的磁力。線圈的一端可以吸引指北針的Ｎ極，另一端可以吸引指北針的Ｓ極。改變電池（      ）後，原本吸引指北針的Ｎ極變成Ｓ極，原本另一端可以吸引指北針的Ｓ極變成吸引Ｎ極。加了（   ）棒的線圈通電後，磁力增強許多，就像一般的（      ）。像這種繞有漆包線的（   ）棒，通電後會產生磁性的裝置，稱為電磁鐵。

【活動3  電磁鐵的磁力】
電磁鐵必須通電，才有磁性，因此電池串聯的（      ）越多和纏繞的（         ）愈多，則可以吸起迴紋針的數目愈多，表示磁力愈（   ）。

	
	相同處
	相異處

	磁鐵
	1.具有（   ）極和（   ）極。
2.同極相（   ）、異極相（   ）。
3.能吸引（   ）製品。
4.放珍珠板於水面靜止時會指向（     ）方。
	1.（     ）具有磁性。
2.磁力（     ）不變。
3.磁極方向（     ）。

	電磁鐵
	
	1.（   ）電有磁性，（   ）電沒磁性。
2.磁力可（     ）、（     ）。
3.磁極方向隨（     ）改變。


    生活中應用到電磁鐵裝置：(應用在（      ）上，聽筒中有電磁鐵，藉由電流變化改變磁力，使聽筒的鐵片產生振動，發出聲音。(（            ）使用許多電磁鐵，用電流方向改變（      ），使車身與車軌間利用同極相（   ）、異極相（   ），讓列車前進。(為了讓生活更便利，將電磁鐵裝置應用在許多（      ）用品上。(利用電生磁的原理，可以設計用電磁鐵裝置釣魚，改變（      ）數量或（      ）串聯數量，就能釣起較多的魚。利用（      ）控制電磁鐵來釣魚。
【科學歷史—電流磁效應的發現】
丹麥物理學家（         ）在哥本哈根大學擔任物理學教授時，一直堅信（   ）、（   ）之間一定有某種關係，因為它們有許多相似的地方。他在大學講課中操作電學的實驗時，把通電的電線與磁針平行放置，發現小磁針微微動了一下，一連串實驗後，終於在西元1820年7月21日發表了一篇「關於（      ）對（      ）影響的實驗」，這是科學史上的重大發現。加上後續幾位科學家的研究，打開了電與磁的新時代。例如：(法國科學家（      ）發現通電的線圈磁力會較集中。(英國科學家（             ）發明電磁鐵。(英國科學家（       ）透過磁場的變化來產生電力的發電裝置。如今我們能有這麼方便生活，都要歸功於這些科學家辛苦奉獻。
