第一單元重點單     六年   班   號 姓名          
【活動1  槓桿】和【活動2  滑輪與輪軸】

    使用工具時，在工具上能找到支點、施力點和抗力點，它就是一種「槓桿」。
(棉線綁住長桿用來支撐固定的位置稱為（      ）。
(用手壓住長桿使重物不落下的位置稱為（         ）。
(掛重物的位置稱為（         ）。
(由支點到施力點的距離稱為（         ）

(由支點到抗力點的距離稱為（         ）。
*以下圖形中的三角形Δ表示支點；正方形(表示抗力；箭號(表示施力。
	槓桿分類
	第一類槓桿：
支點在抗力點和施力點之間。
	第二類

槓桿 
	第三類

槓桿 

	圖形
說明
	支點在抗力點和施力點正中間，又稱等臂槓桿。
	支點比較靠近抗力點。
	支點比較靠近施力點。
	抗力點在支點和施力點之間。
	抗力點在支點和施力點之間。

	情況
	抗力臂等於

施力臂
	抗力臂小於施力臂
	抗力臂大於施力臂
	抗力臂小於施力臂
	抗力臂大於施力臂

	結果
	不省力也
不費力
	省力槓桿
	費力槓桿
	省力槓桿
	費力槓桿

	舉例
	天平
	指甲剪
	長刃剪
	開瓶器
	鑷子


	類似工具
圖形
	滑輪：定滑輪


	輪軸：

以輪帶軸


	輪軸：

以軸帶輪


	滑輪：動滑輪

	    日常生活中，我們常將定滑輪和動滑輪組合起來使用，例如：起重機。

    槓桿、滑輪和輪軸都是巧妙的施力工具，有些可以省力，有些會費力，只要善加運用，可以幫助我們順利完成各項工作。

	原理
	工作過程中，位置固定不動的滑輪。
	輪軸固定在同一個圓心上，運轉時兩個圓柱一起轉動，可以同步轉動的裝置。
	工作過程中，位置會移動的滑輪。
	

	優點

或

缺點
	雖然不省力，但是可以改變物體移動方向。
	握柄部分的半徑大稱輪。施力在輪上會省力。
	金屬棒部分的半徑小稱軸。施力在軸上會費力。
	雖然無法改變物體移動方向，但是可以省力。
	

	舉例
	升旗桿
	螺絲起子
	擀麵棍
	搬運重物
	


    固定支點和抗力點的位置，讓抗力臂保持不變，改變施力點的位置，施力的大小會改變，手施力的位置從接近支點往遠離支點的方向移動，因為施力臂愈來愈（   ），所以會愈來愈（      ），反之則相反。
    固定支點和施力點的位置，讓施力臂保持不變，改變抗力點的位置，施力的大小會改變，掛重物的位置從遠離支點往接近支點的方向移動，因為抗力臂愈來愈（   ），所以會愈來愈（      ），反之則相反。
    支點在中間的槓桿裝置，要保持平衡時，重物距離支點的位置不同時，用力的大小也不同。施力的大小和抗力臂與施力臂的長短有關。當抗力臂的長度固定時，支點到施力點的距離（施力臂）愈（   ）會愈省力；當施力臂的長度固定時，支點到抗力點的距離（抗力臂）愈（   ）會愈省力。
    生活中有許多工具應用槓桿原理，當施力臂＞抗力臂，就會（      ）；當施力臂＜抗力臂，就會（      ），有些工具雖然無法省力，卻有（            ）的優點。
【活動3  動力傳送】
    每個輪子的邊緣都有許多大小相同整齊的齒狀凸出物，稱為「齒輪」。兩個齒輪可以利用邊緣的齒相互扣住互相帶動，當一個齒輪轉動時，會帶動另一個齒輪跟著轉動， 稱為「齒輪組」。
    大齒輪和小齒輪利用齒溝，一齒對一齒互相咬合，一個齒輪轉動時可以帶動另一個齒輪轉動；大齒輪轉動一齒，小齒輪也轉動（   ）齒。兩個齒輪轉動時的方向是（      ）的。當大齒輪轉動一圈時，小齒輪不只轉動一圈，即（   ）齒輪的齒數除以（   ）齒輪的齒數；小齒輪轉動一圈時，大齒輪轉不到一圈，即（   ）齒輪的齒數除以（   ）齒輪的齒數。
    腳踏車用（      ）將大小齒輪連接起來，腳踏車的前後兩個齒輪是分開的，轉動其中一個齒輪時，（      ）會將動力傳送到另一個齒輪，兩個齒輪轉動的方向（      ）。腳踏車有兩組輪軸，一組是腳踏板和大齒輪，另一組是小齒輪和後車輪，並靠著齒輪和鏈條，把力從腳踏板傳到腳踏車的後輪。腳踏板轉一圈，大齒輪也轉一圈，腳踏板的半徑比大齒輪的半徑大，是以（   ）帶（   ），（      ）的構造。鏈條帶動小齒輪轉動，小齒輪帶動後輪轉動，這是以（   ）帶（   ），（      ）的構造。由於後輪的半徑大於腳踏板繞一圈的半徑，且大齒輪帶動小齒輪是不省力也不費力的構造，因此整體而言腳踏車是（      ）的工具。
    槓桿、滑輪和輪軸等簡單機械可以藉由齒輪、皮帶、鏈條等來傳送動力進行工作。除了使用簡單機械可以傳送動力外，還可以利用（      ）、（   ）、（   ）等來傳送動力，讓我們的生活更便利。
科學歷史

人物故事—阿基米德
    阿基米德是位永不停止研究的希臘科學家，他曾經說過：「給我一個（      ），我可以舉起整個地球。」清楚的說明了槓桿工具的作用。阿基米德式螺旋抽水機，是用於（      ）的機械，透過（      或
      ）轉動時，水就會藉著螺旋狀的斜面繞著旋轉軸做旋轉運動，將水傳至（     ）。斜面越長就愈（      ）。
古人智慧—龍骨水車
    東漢時製作的（      ）龍骨水車可以抽水（      ），結合（      ）、（      ）、（      ），是一種（      ）的傳動工具，完成（      ）的工作。
